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b PROVNINGSANSTALT e el

0960K 1986-09-22 SP 535 AD 12

01 13 bows

APan1

Telefon: 033-16 5000

TYPGODKANNANDEBEVIS

Uppdragsgivare Volvo Flygmotor AB, Trollhdttan
Produkt B&tvarmare typ VFA 041-D
Tillverkare Volvo Flygmotor AB, Trollhattan
Bevis nr SP 535 AD 12

Giltighetstid Typgodkannandet galler hdgst 5 &r.
Typprovningen

har utforts av Statens provningsanstalt

Intyg om typ-

provning 77030,257

Ritningar 3714270, detaljspecifikation GS 2683, GS 2121
Bransle Dieselolja

Kapacitet 0,3 kg/h (vid kontinuerlig drift)

Nominell effekt 3000 W
Markspanning 12 v

Statens provningsanstalt typgodkanner hdrmed i enlighet med "Regler f£Or typgod-
kannande verksamhet pd eldstadsomradet” (RTE) Meddelande 1 och Meddelande 6 "Bat-
varmares egenskaper och provning vid typgodkdnnande" ndmnda varmare for instal-
lation i b&t och medger anvandning av godkannandebeteckningen "SP 535 AD 12" sa
ldnge varmaren ar typgodkand.

Typgodkdnnandet gdller under forutsdttning att villkoren enligt RTE Meddelande 1,
kapitel 3:7 &r uppfyllda. Enligt detta meddelande gédller bland annat:

att konstruktionsdndring som uppenbart inverkar p& apparatens sdkerhet endast far
vidtagas om Statens provningsanstalt skriftligen godkadnt &ndringen,

att varmaren skall installeras i enlighet med av Statens provningsanstalt godkanda
installationsanvisningar nr 77030,257, utgava 1,

att varmaren skall forses med av Statens provningsanstalt godkand mdrkning,
att ndmnda installationsanvisningar, skotselanvisningar och avskrift av detta typ-
godkannandebevis skall medfdlja varje levererad vdrmare.

STATENS PROVNINGSANSTALT

_Enheten for energiteknik

S, . /
Tomas Nilsson Eddie Jongﬁgson




SKOTSELANVISNING

Mandgvreringen sker med kabinter-
mostaten.
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START-VENTILATION - tryck in
A pa strombrytaren. Flikten startar
omedelbart.

STOPP-VENTILATION - aterstall
till O-lage. Flakten stannar omedelbart.

START-VARMARE - tryck in §ff
pa strombrytaren. Varmaren startar
omedelbart.

STOPP-VARMARE - éterstall till
0-lage. Flakten fortsétter att ga cirka en
minut f6r renblasning.

SIGNALLAMPA
Lampan &r tand under drift men lyser
ej vid spanning under 10,5 volt.

Varmarens funktioner  Gvervakas
elektroniskt och wvéarmaren stoppar
automatiskt vid felfunktion. Aterstart
kan gbras genom att aterstalla till O-
lage och darefter trycka in

Observera att:

@ avgas och luftutlopp ej blockeras.

@ inga Omtaliga saker ligger i kontakt
med avgasslangen.

@® huvudstrommen till varmaren ej
slds av under drift; det kan resul-
tera i kraftig rokutveckling.

@ periodisk dversyn skall utforas fore
varje sdsongstart (se sid 5).

Data

® Varmaren levereras monterad i
ldda och férsedd med kabinter-
mostat, ledningar och bransleslang.

@ Bransle ar dieselolja och férbruk-
ningen 0,4 dm3/h.

@® Varmaren har hog vdrmeeffekt
3.000 W.

@® Stromforbrukningen &r cirka 3 Amp
under foérbranningen. Genom att
vdrmaren &r termostatstyrd fran
kabintermostaten blir medelstrém-
forbrukningen emellertid betydligt
lagre.

Funktion

Vérmaren mandvreras med kabinter-
mostat. Den har strombrytare for flakt-
funktionen (A) och varmefunktionen
(§§) samt en termostat instéllbar till
onskad kabintemperatur. Vid tillslag av

strombrytaren (§ff) startar varmaren
under forutsdttning att temperaturen
ligger under den installda.

Styrenheten ldmnar strom till glodstif-
tet samt flaktmotorn som startar med
lagt varvtal. Efter ca 50 sekunder
kopplas branslepumpen in och flakt-
motorn far full spanning.

Inom ett tiotal sekunder startar for-
branningen. Flamvakten avkanner
detta och glodstiftet bortkopplas.

Vérmaren fortsétter att brinna tills
instélld kabintemperatur uppnatts. Da
stoppas den, men gar ater igang, nar
kabintemperaturen sjunkit tillrackligt
for att termostaten skall sla till.

Varmaren stangs av med strombryta-
ren. Vid stopp fortsédtter varmarens
flaktmotor och att ga ca en minut.

Om véarmaren inte tander vid forsta
start gores automatiskt ett andra start-
forsok. Om den oavsiktligt slocknar
och ej atertander, avkanner flamvak-
ten detta och stédnger automatiskt av
varmaren.

En brytande termostat stanger av vér-
maren om den blir 6verhettad.

Placering (Fig 1)

Véarmaren placeras lampligen utan-
for det utrymme som skall uppvérmas.
Lampliga platser ar under skarndéck, i
akterligt stuvutrymme och eventuellt i
motorrum (dock ej med bensin-
motor).

Varmaren skall alltid placeras 6ver
bransletankens hogsta niva for att ej
sjalvrinning skall kunna ske, dock inte
hogre dan 1000 mm &ver tankens
botten.

Varmaren kan monteras liggande
eller hingande inom de omraden som
framgar av figuren ovan.

Placera varmaren lattatkomligt och
fast den med fyra skruv genom halen,
@ 6, iladans botten.

Tillse att tillrackligt fritt utrymme
finns for att mandvrera lockets span-
nen pé kortsidorna (50 mm) samt for
att kunna lyfta av locket (100 mm).

OBSERVERA!

For att garantin skall gélla ford-
ras att monteringen utforts i enlig-
het med monteringsanvisningen.

Varmluft (Fig 2)

Friskluften tages i allmanhet direkt
frdn det utrymme dér vdarmaren &r pla-
cerad. Tillse dock att ny friskluft har

fritt tillopp. P& detta satt sker varm-
ningen hela tiden med ny, torr och
varm luft.

Om varmaren &r placerad i motor-
rummet eller annat utrymme med f6r-
orenad luft tages friskluften via en luft-
slang fran ett lampligare stélle.

Varmluften fordelas till de olika ut-
rymmena med en bgjlig luftslang,
innerdiameter 65 mm. Installationen
underlittas av tillbehdr som skarvdel,
rorkrok, luftutsldpp, grenrér och for-
delningshus. Det senare ar forberett
for fjagrrmanovrering av spjallet. Min.
slaglangd 3 m, max slaglangd 10 m.

Luftslangen fixeras i 6nskat lage vid
dragningen med klamma. Vid drag-
ning genom skott och dylikt skall
borras med 72 mm halsag.

For att sdanka ljudnivdn monteras
luftiudddmpare pa védrmarens varm-
luft- eller friskluftsida.

Avgasutlopp och Forbrannings-
luftinlopp (Fig 2)

Forbranningsluften tages genom en
separat forbranningsluftslang. Denna
drages ut genom varmarlddan och an-
slutes till speciell bordgenomféring.
Slangen drages s& en hdgsta punkt
erhdlles mellan varmare och utlopp
s.k. svanhals enl. figur nedan. Avgas-
slangen, ren eller utformad som avgas-
ljuddampare, monteras med slang-
klamma pa varmarens utloppsstos och
drages till avgasutsldgppet. OBS!
Montera dven avgasslangen med en
s.k. svanhals.

Svanhals

Gor installationen s& att avgas-
slangens langd blir maximalt 3 m.
Dock min. 1 m.

Anvand isolerad avgasslang
(tillbehor) dar risk finns for be-
roring eller att denna kommer i
kontakt med 6mtéliga foremal. All
skarvning av slang skall ske med
skarvdel (tillbehér) och slang-
klammor.

Maste avgasledningen passera
bebodda utrymmen skall rostfri
dubbelvdaggig avgasslang utan
skarvar anvéndas.




Elinkoppling (Fig 8)

Varmaren &r vid leveransen monte-
rad inuti l&dan med ett inre kablage
som dar forbinder samtliga kompo-
nenter. Fran ladans elgenomforing gar
det ytire kablaget. Det yttre kablaget
skall inkopplas till de medféljande
komponenterna: sékringshallare och
kabintermostat samt till batteriets plus-
och minuspol enligt figur. Drag forst
alla yttre ledningar, klamma ordentligt
och koppla forst dérefter ihop kopp-
lingsstyckena inuti varmarladan.

Vid ansluting till inre kablage
stickes ytire kablaget genom dérfor
avsett hal med gummimanschett i
l&dans vagg.

Fér montering och inkoppling av
kabintermostaten:
® drag temperaturinstéllningsratten
rakt utat
lossa skruven under ratten lyft bort
héljet
fast termostaten med skruv

koppla in ledningama till plintens
1,2,40ch3

montera i omvind ordning, tillse
att rattens spar griper om axelns
tapp

Brinslesystem (Fig 9)

[ batar med dieselmotor tages
branslet direkt ur motortanken. Lamp-
ligast sker detta genom att montera ett
branslestigarrr pa tankens Sversida.
Darvid borras ett hal @ 24 i tanken.

I batar med bensinmotor maste en
separat tank for vdrmaren monteras.
Lampligast ar att d& anvénda en
’jeepdunk” med monterat stigarror
och anslutningsstos @ 6 mm.

Virmaren skall i forhadllande till
tanken placeras sa att sjélvrinning ej
kan ske och ej heller sé att sughdjden
for pumpen blir for stor, se figur.

A skall alltid vara positiv, dvs vdrma-
ren skall placeras ovanfér hogsta
branslenivan.

B skall vara mindre &n 1000 mm, dvs
pumpens sughdjd ar max denna
hojd.

Forbindning mellan tankens stigarror
och virmaren sker med brénsleledning
av PA-typ, varav 4 m ingér i vdrmepa-
ketet. Brénsleledningen anslutes till
pump och stigarrdr via en kort, arme-
rad gummislang och lases med slang-
klammor.

Pa sugledningen fran tank till var-
marens branslepump monteras ett fil-

ter C s& nira tanken som méjligt se fig.

Vid monteringen till vérmaren
stickes slangen genom dérfor, avsett
hal med gummimanschett i ladans
vagg.

Slangen skall efter dragningen
fastas med klammor utan skarpa
kanter.

Drag slangen med en jamn stigning
upp till vdrmaren, detta for att undvika
luftfickor.

Kontrollkorning
Efter inmontering forfares pa fol-
jande satt:
@ Starta varmaren — lysdioden tands
(Vid spénning 6ver 10,5 V).
Om varmaren stoppar
® Sla av varmaren. (OBS! Flaktmo-

torn fortsétter under renblasningsti-
den.)

Vid nymonterade védrmare kan ev
flera startforsok behovas, innan
kontinuerlig drift erhalles.
Orsak: Brénsle skall fyllas upp i led-
ning fran tank till varmare.

@® Aterstarta varmaren och lat den ga
10—20 minuter, varefter den sténgs
av.

a. Kontrollera
(batteri, sdkring)

b. Kontrollera 6verhettingstermosta-
ten (placerad pa vérmevéxlarens
mantelyta)

Kann forsiktigt pa knappen. Aterstill
denna efter avsvalning genom att
trycka in den.

stromforsorjningen

Orsaken till Gverhettningen kan
vara blockerat frisk- eller varmluft-
fldde, undersok och atgdrda (kontrol-
lera spjalliage pa férdelningshus).

Feltyp: Varmaren startar men
tander inte
LAGVARV FULLVARV
5 & START 1 ! START 2 ]
FLAKT SO NN FULLVARV
|
BRANSLE [ 4 - FLAKT mRESS
1 ||
UOBSTET ﬁ - BRANSLE Sonnag
| GLOD
FORVARMNING 1 RENBLASNING 0s
T 1 ilstAG 75 SAKERHETSKRETSEN
' LLSLAG | BRYTER
TILLSLAG FRANSLAG RENBLASNING
Tva startforsok gores varefter séker-
S 1!
hetskretsen stanger av.
g
FELSOKNING OCH a. Kontrollera glodstiftet.
ATGARDER Tag ut och rengér stiftet. Koppla in

Vissa enklare fel av den typ som hér
redovisas kan en hindig batagare sjélv
atgarda. For detta anvéndes en
kontrollbox.

Forberedelser for felsokning:
@ Kabintermostaten avslagen

® L ocket pa varmarlddan avtaget

@® Kontrollboxen ansluten till det 6-
poliga kopplingsstycket
@® Kablaget kontrollerat och ej lossat

Feltyp: Varmaren startar inte

Inga kontrollampor lyser.
flaktljud hors.

Inget

det i kablaget. Starta vérmaren och
kontrollera att glodtrdden blir
ordentligt rédvarm. I annat fall byt
stift. Lossa elanslutningen till bréns-
lepumpen under denna operation,
annars sprutas brénsle in i brénna-
renheten utan tindmajlighet.

b. Kontrollera bransletillférseln.
Lyssna (och kénn) pé& brénslepu-
men. Normalt slér den ca 180 slagi
minuten. Later slaget hart, kan luft
finnas i systemet. Lossa brénslenip-
peln frdn brénslerdrsanslutningen .
Gor upprepade starter enligt kon-
trollkérningen tills luften i slangen
4r borta. Atermontera branslenip-
peln pa bréansleroret.



Feltyp: Varmaren startar och tander
men stanger snabbt av

Téndningen ligger pé& wvarefter
sakerhetskretsen stéanger av.

Kontrollera om flamvaktens fénster
ar smutsigt. [ sa fall rengor.

FLAKT &\t‘\\:& N
BRANSLE [
GLOD

0s
TILLSLAG } SAKERHETSKRETSEN

BRYTER
RENBLASNING ‘

PERIODISK OVERSYN

Fore garantiarbete.

Fore det att garantiarbete pabdorjas
skall vdrmaren som varit installerad
fyra méanader eller langre genomga en
periodisk dversyn.

Detta galler dessutom varmare som
anvandes i yrkesméssigt bruk eller lik-
nande och som da uppnétt 400 drift-
timmar.

ALLMAN OVERSYN

Periodisk 6versyn skall utféras da
vdrmare uppnatt 400 drifttimmar,
dock minst en gang per sdsong.

Oversynens omfattning

Demontera bréannarenheten, rengor
och kontrollera.

Kontroll och rengéring av varme-
véaxlare, glodstift och flamvakt.

Kontroll av varmarinstallationen

att alla komponenter sitter fast

att luftslangar ej &r blockerade

att férbranningsluftintaget ej ar bloc-
kerat

att avgasslangen &r hel och dragen sa
att bréannbara delar ej ar i kontakt
eller omedelbar nérhet till avgas-
systemets heta delar.

att brénsleslangar ar hela och att
slangklammor ej lossat

att kablaget &r ratt anslutet och sak-
ringen riktig ;

att elanslutningar ej &r korroderade.

Anslut kontrollbox, provkor varma-
ren, kontrollera funktion, branslefléde
och temperatur.



OPERATING INSTRUCTIONS

The heater is controlled by the
switch on the cabin thermostat.
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START VENTILATION - depress
A on the switch. The fan will start
immediately.

STOP VENTILATION - reset to O-
position. The fan will stop immediately.

START HEATER - depress §f on
the switch. The heater will start
immediately.

STOP HEATER - reset to 0-posi-
tion. The fan will continue to operate
for approximately one minute in order
to blow clean.

OPERATION LAMP
The lamp is on during operation, but
will not be lighted at voltage below
10,5V.

Heater functions are monitored
electronically and the heater will stop
automatically when a fault occurs. Can
be restarted by resetting to the 0-posi-
tion and then depressing § .

Ensure that:

@ the exhaust and air outlets are not
blocked

@® nothing sensitive is touching the
exhaust pipe

@® the main current supply to the
heater should not be switched off
during use; this can result in the
formation of smoke

@ the routine service should be
carried out at the start of every
season (see page8).

Data

@® The heater is supplied mounted in
a casing and equipped with cabin
thermostat, wiring cables and fuel
pipe. :

@ The fuel is diesel oil or paraffin and
consumption is 0.4 dm?/hour

® The heater has high heating out-
put, 3000 W.

® The current consumption is
approximately 3 A during com-
bustion. Due to the fact the heater
is thermostatically controlled from
the cabin thermostat the average
current consumption is, however,
considerably lower.

Operation

The heater is operates by means of
the cab thermostat. It has a switch for
operating the (A) and the heater ()
as well as a thermostat which can be
set to the cab temperature required.
When the switch () is switched on
the heater will start provided that the
temperature is below that set. The
control unit will then feed current to
the glow plug. The control unit delivers
to the glow plug and the fan motor
which starts with low speed. After a
time delay of about 50 seconds, the
fuel pump is connected.

Combustion begins within about ten
seconds. The flame sensor senses this
and disconnects the glow plug.

The heater continues to burn until the
set cabin temperature is reached. It
then stops, starting again when the
cabin temperature has fallen suffi-
ciently to cause the thermostat to cut
in.

The heater is switched off by means
of the control switch. After switching
off the heater, the fan motor continues
to run for approximately one minute.

If the heater should not start or stop
for some reason and does not re-ignite,
the flame sensor senses this and auto-
matically turns off the heater.

If the heater does not iginite first start
a second start automatically will be
done. If it unintentionally goes out, the
flame sensor senses this and automatic-
ally switches off the heater.

A thermostatic cut-out switches off
the heater if it becomes overheated.

Location (Fig 1)

The heater is placed in a suitable
position outside the area which is to be
heated. Suitable places are under the
cover deck, in the afterly stowage
space and possibly the engine space
(although not in the case of petrol
engines).

The heater should always be placed
above the level of the uppermost part
of the fuel tank in order to prevent
gravity feeding, although not higher
than 1000 mm above the bottom of
the tank.

The heater can be installed lying or
hanging within the area shown in the
Figure above.

Place the heater so that it is easily
accessible and attach it with the four
screws through the holes, @ 6 mm in
the bottom of the casing.

Ensure that there is sufficient space
to manipulate the cover clips on the
short sides (50 mm) and also to re-
move the cover (100 mm).

IMPORTANT

In order for the warranty to be
valid, the installation must be
carried out according to the install-
ation instructions.

Varm air (Fig 2)

Fresh air is normally taken from the
space surrounding the heater. Ensure,
however that there is adequate ventil-
ation for the continued replenishment
of fresh air. This ensures that the
heating is performed by new, dry and
warm air.

If the heater is located in the engine
space or other place where the air is
contaminated, fresh air must be supp-
lied from a more suitable place, via an
air hose.

The varm air is distributed through-
out the boat by means of flexible air
hoses, inside diameter 65 mm. The
installation is simplified by using
accessories such as hose-joints, pipe
bends, air-outlets, T-pipe and distri-
bution valve. The distribution valve
flap is adapted for remote control.
NOTE: Minimum hose length 3 m,
maximum hose length 10 m.

The air hoses are located in their
desired position by means of clamps.
A 72 mm hole should be cut when
passing through bulkheads etc.

In order to reduce the noise level, a
muffler is fitted to either the fresh air or
the warm air side of the heater.

Exhaust outlet and combustion
air inlet (Fig 2)

The combustion air is taken up
through a separate combustion air
hose. It is extended through the heater
box and connected to a special board
lead-in. The hose is placed so that a
highest point is reached between the
heater and the exhaust; a so-called
“gooseneck” see Fig. below. The
exhaust hose, straight or in the form of
an exhaust muffler, is assembled with
hose clamps to the heater outlet con-
nection and is fed to the exhaust out-
let. Note! Also assemble the exhaust
hose with a gooseneck.

Gooseneck 5




Install so that the exhaust hose
length is a maximum 3 m. (Al-
though at least 1 m).

Use an insulated exhaust hose
(accessory) when there is a risk of
it being touched or coming into
contact with fragile objects. All
joints should be made using joint-
pieces (accessory) and hose
clamps.

If the exhaust pipe is to pass
through inhabited areas stainless
double-walled exhaust hose with-
out joints should be used.

Electrical installation (Fig 8)

The heater is supplied mounted in a-

casing with internal wiring connecting
all the components. An external cable
leading from the casing is used to
connect the following components:
fuse holder, cabin thermostat and the
battery’s positive and negative termi-
nals as shown in the diagram. Lay all
the external cables and clamp securely
before connecting the connectors
inside the heater casing.

When connecting to the internal
wiring, the external cable should be
passed through the hole and grommet,
provided for this purpose in the side of
the casing.

To assemble and connect the cabin
thermostat:

@ pull the temperature setting knob
outwards

loosen the screw under the knob
and lift off the housing

attach the thermostat with screws

®
®
@® connect the wires to terminals 1, 2,
4 and 3.

®

re-assemble in reverse order, en-
sure that the groove in the knob
locates on the shaft pin

Fuel system (Fig 9)

For boats with diesel engines the
fuel is taken directly from the engine
fuel tank. This should be carried out
by fitting a fuel suction pipe to the top
of the tank. Drill a hole @ 24 mm in
the tank.

For boats with petrol engines a
separate tank for the heater must be
installed. A ”’jeep-jerry can” fitted with
a suction pipe and a @ 6 mm connec-
tor is most suitable for this purpose.

The heater should be placed in
relation to the tank so that gravity
feeding cannot occur and so that the
pump suction height is not too great,
see figure.

A should always be positive, i.e. the
heater should be placed above the
highest fuel level.

B should always be less than 1000
mm, i.e. the maximum pump suc-
tion height.

Connection between the thank’s suc-
tion pipe and the heater is made with
fuel hose of PA type. 4 m hose is inclu-
ded in the heater package.

The fuel hose is connected to the
pump and suction pipe with a short
reinforced rubber hose and then clam-
ped.

A filter C is fitted on the suction line
from the tank to the heater fuel pump,
as close as possible to the tank, see fig.

When assembling the heater the
hose should be fed through the hole
and rubber grommet in the wall of the
casing.

For other installation positions, the
pump must be turned in its holder as
required.

After installation, the hose should
be secured with clamps without sharp
edges.

The hose should rise continuously
up to the heater in order to avoid air
pockets.

Test running
After installation proceed as follows:
@ Start the heater — The diode lamp
is lighted (at voltage over 10,5 V).
If the heater stops
@ Switch off the heater. (note. The fan
motor continous to run during the
blow-cleaning period.)

@ For new-mounted heaters more
than one start attempt may be
needed before continous operation
is obtained.

Reason: Fuel shall fill up the hose
from tank to heater.

@ Re-start the heater and allow it to
run for 10-20 minutes before it is
switched off.

Low speed

Full speed
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FAULT FINDING AND
REMEDIES

Certain simpler faults of the type
described here can easily be remedied
by a "handy” boat owner. A control
box is used.

Preparations for fualt finding:

@® Switch off the cabin thermostat.

® Remove the cover from the heater
casing.

@® Connect the control box to the 6-
pole connector.

@® Check that the wiring is in good
condition and that there are no
loose connections

Fault type: The heater does not start

No control lamp lights. No fan noise
can be heard.

a. Check the current supply (battery,
fuses)

b. Check the over-heating thermostat
(situated on the heat exchanger’s
outer cover).

Carefully feel the button. Re-set it
after cooling by pushing it in.

——
g

Over-heating can be caused by a
blockage in the fresh or warm air flow,
investigate and remedy as necessary
(check the position of the flap in the
distribution valve).

Fault type: The heater starts but
does not ignite.

START 2 |

| START 1 |

SAFETY CIRCUIT
SWITCHES OFF

BLOW CLEAN

Two starts will be done, whereupon
the safety circuit switches off.



a. Check the glow plug.

Remove and clean the plug. Con-
nect it to the wiring harness. Start
the heater and check that the glow
plug element becomes really hot. If
this is not the case then the plug
should be replaced. Disconnect the
electrical connection to the fuel
pump during this operation, other-
wise unburnt fuel will be sprayed
into the burner unit.

b. Check the fuel supply.

Listen to (and feel) the fuel pump.
Normally it “strokes” approxima-
tely 180 times per minute. If the
stroke sounds hard, there can be air
in the system. Start reapetedly as
described in points 9-C in the test
running programme until the air in
the hose has disappeard. Remount
the fuel nipple on the fuel hose.

Fault type: The heater starts and
ignites but stops soon after.

The ignition glow plug stays on,
whereupon the safety circuit switches
off.

Check if the flame sensor window is
dirty. If so, clean.

FAN NSNS
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ROUTINE SERVICE

Prior to warranty work.

Heaters which have been installed
for a period of four months or longer
must undergo a routine service before
any warranty work is carried out.

This also applies to heaters in
commercial use etc. which have been
in operation for a period of 400
operating hours or more.

GENERAL SERVICE

The routine service should be
carried out after 400 hours of oper-
ation, or at least once a year.

The service includes:

Removal of the burner unit, clean-
ing and checking.

Checking and cleaning the heat
exchanger, the glow plug, and the
flame sensor.

Checking the heater installation to
ensure:

— that all the components are securely
attached

— that the air hoses are not blocked

— that the combustion air intake is not
blocked

— that the exhaust pipe is not dam-
aged and routed so that no flamm-
able components are touching or in
close proximity of the hot parts of
the exhaust system.

— that the fuel hoses are not damaged
and that the hose clamps are not
loose.

— that the cables are properly con-
nected and that the fuses are intact.

— that the electrical connections are
not corroded.

After servicing the control box is
connected and the heater test run to
check its function fuel flow and tempe-
rature.



BETRIEBSANLEITUNG

Die Bedienung erfolgt mit dem
Kajlitenthermostaten.
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EINSCHALTEN DER BELUF-
TUNG: Die , A’-Taste eindriicken.
Das Geblase lauft sofort an.

ABSCHALTEN DER BELUF-
TUNG: Auf Null zuriickstellen. Das
Geblase wird sofort abgeschaltet.
EINSCHALTEN DES HEIZUNG:
Die " -Taste eindriicken. Die
Heizung wird sofort eingeschaltet.
ABSCHALTEN DES HEIZUNG:
Auf Null zuriickstellen. Das Geblase
lauft zum Sauberblasen ca. eine
Minute weiter.

SIGNALLAMPE

Die Lampe ist beim Betrieb angeziin-
det, aber bei Spannung unter 10,5 V
nicht geziindet.

Die Funktionen der Heizung werden
automatisch tiberwacht. Wenn in der
Heizung ein Fehler auftritt, so wird
diese automatisch abgeschaltet. Fiir
erneuten Start auf Null zuriickstellen
and danach Y eindriicken.

Beachten Sie bitte, daB:

@ Auspuff und Luftausldsse nicht
verdeckt werden diirfen,

@ keine empfindlichen Gegenstdande
mit dem Auspuffschlauch in Be-
riihrung kommen diirfen,

® der Hauptschalter zur Heizung
wéahrend Betrieb nicht abgeschal-
tet werden darf, dies kann zu
starker Rauchentwicklung fiihren,

@ cine regelméBige Kontrolle zu Be-

ginn jeder Saison durchzufiihren ist
(s. Seite 11).

Daten

® Die Heizung wird in einem Kasten
montiert und mit Kajlitenthermo-
stat, Leitungen und Kraftstoff-
schlauch geliefert.

@ Als Kraftstoff wird Diesel verwendet
Der Verbrauch betragt 0,4 dm®h.

® Hohe Heizleistung — 3000 W.

® Der Stromverbrauch betragt bei
der Verbrennung etwa 3 A. Da die
Heizung vom Kajiitenthermostaten

gesteuert wird, ist der durchschnitt-
liche Stromverbrauch bedeutend
niedriger.

Arbeitsweise

Die Heizung wird vom Kabinenther-
mostaten gesteuert. Er ist mit Schalter
fiir das Geblase ( A die Heizung ( %)
und einem Thermostat der auf die
gewlinschte Kabinentemperatur ein-
gestellt werden kann, ausgertistet.
Beim Eindriicken der, (§5%)”-Taste
lauft die Heizung unter der Voraussetz-
ung an, daB die Kabinentemperatur
unter der eingestellten liegt.

Das Steuergeriét leitet Strom an die
Gliihkerze und den Gebldsemotor, der
mit niedriger Drehzahl startet.

Ungefahr 50 Sekunden spater wird
die Kraftstoffpumpe zugeschaltet.

Die Verbrennung lauft innerhalb
von etwa 10 Sekunden an. Der Flam-
menwachter stellt diess fest und schal-
tet die Gliihkerze aus.

Die Heizung verbleibt eingeschaltet,
bis die eingstellte Temperatur erzielt
wird. Sie schaltet sich aus und lauft
wieder an, wenn die Temperatur
under den Thermostatwert absinkt.

Die Heizung wird mit dem Schalter
abgeschaltet. Beim Abschalten der
Heizung lauft der Ventilatormotor
noch einige Minuten weiter.

Wenn die Heizung nicht bei erste
Einschalten anlduft, wird ein zweite
Einschalten gemacht. Wenn sie unab-
sichtlich abgeschaltet wird, stellt der
Flammenwéchter dies fest und schaltet
die Heizung innerhalb von 90 Sekun-
den selbsttatig ab.

Ein Thermostat mit Unterbrechungs-
funktion schaltet die Heizung ab, wenn
sie {iberhirtzt wird.

Einbau (Fig 1)

Die Heizung wird am besten auRer-
halb des zu erwadrmenden Bereiches
untergebracht. Geeignete Platze sind
der Raum unter dem Schandeck in
einem heckseitigen Stauraum und
eventuell im Motorraum, jedoch
nicht bei Benzinmotoren.

Die Heizung ist stets {iber dem
héchsten Fliissigkeitspegel des Kraft-
stofftanks unterzubringen, damit kein
Selbstzulauf erfolgt, jedoch nicht
hoher als 1000 mm oberhalb des
Tankbodens.

Die Heizung kann liegend oder
hangend in den im Bild oben ersicht-
lichen Bereichen montiert werden.

Das Agregat ist leicht zuganglich
unterzubringen und mit den vier
Schrauben @ 6 mm durch die
Bohrungen im Boden des Kastens zu
befestigen.

Darauf achten, daB3 geniigend freier
Bereich vorhanden ist, um die Deckel-
klammern an den Kurzseiten bedienen
(50 mm) und den Deckel abheben zu
konnen (100 mm).

BITTE BEACHTEN!

Damit unsere Garantie gilt,
muB der Einbau der Heizung in
Ubereinstimmung mit dieser Ein-
bauanleitung erfolgen.

Warmluft (Fig 2)

Die Frischluft wird normalerweise
direkt dem Bereich entnommen, in
dem die Heizung untergebracht ist.
Beachten Sie jedoch, da@ neue Frisch-
luft freien Zulauf haben muB. Auf
diese Weise erfolgt die Erwdrmung
staindig mit neuer, trockener und
warmer Luft.

Wenn die Heizung im Motorraum
oder in einem anderen Bereich mit
verunreinigter Luft untergebracht ist,
ist die Frischluft iiber einen Luft-
schlauch einem geeigneten Punkt zu
entnehmen.

Die Warmluft wird an die verschie-
denen Bereiche mit einem biegsamen

Luftschlauch, Innendurchmesser 65
mm, verteilt. Der Einbau dieses
Schlauches wird erheblich durch

Zubehore, wie Verldngerungsteile,
Rohrkriimmer, Luftauslasse und Ver-
teilergehduse erleichtert. Letztere sind
zur Fernbedienung der Regelklappe
vorbereitet. (ACHTUNG! Schlauch-
lange mindestens 3 m, Schlauchlénge
maximum 10 m).

Der Luftschlauch wird bei der Ver-
lequng in der gewiinschten Lage
fixiert. Wenn er durch Schotte o.a.
verlegt wird, ist eine Offnung von @
72 mm herzustellen.

Um den Schallpegel zu senken, ist
ein Luftschallddmpfer an der Warm-
luft- oder Frischluftseite der Heizung
einzubauen.

AbgasauslaB und
VerbrennungslufteinlaB (Fig 2)

Die Verbrennungsluft wird durch
einen besonderen Verbrennungsluft-
schlauch angesaugt. Dieser wird durch
den Heizungskasten verlegt und an
eine besondere Borddurchfiihrung
angeschlossen. Der Schlauch wird so
verlegt, daB ein hochster Punkt
zwischen Heizung und AuslaBB
(Schwanenhals) erhalten wird, siehe
nachstehende Skizze. Der Auspuff-
schlauch, der entweder einfach oder
mit Schallddmpfer hergestellt werden
kann, wird mit einer Schlauchschelle



am Abgasstutzen befestigt und zum
AuspuffauslaB des Bootes verlegt.
ACHTUNG! Der Auspuffschlauch ist
ebenfalls mit Schwanenhals zu ver-
legen.

Schwanenhals

Die Verlegung hat so zu er-
folgen, da3 die Lange des Aus-
puffschlauches hochstens 3 m,
jedoch mindestens 1 m, betrégt.

Verwenden Sie isolierte Aus-
puffschlauche (Zubehor), wenn
die Gefahr besteht, daB Men-
schen oder hitzeempfindliche Ge-
genstidnde mit den Schlduchen in
Beriihrung kommen. Jede Ver-
langerung des Schlauches soll mit
Verlangerungsteilen ~ (Zubehor)
und Schlauchschellen erfolgen.

Wenn die Auspuffleitung be-
wohnte Bereiche durchlauft, ist
ein rostfreier, doppelwandiger
Auspuffschlauch zu verwenden.

Elektrischer Anschlu8 (Fig 8)

Die Heizung ist bei der Lieferung
des Gehauses mit einer inneren Ver-
kabelung versehen, die _samtliche
Aggregatteile verbindet. Uber eine
Kabeldurchfiihrung erfolgt der An-
schluB an die duBere Verkabelung.
Diese ist mit den beigefiigten Teilen
Sicherungshalter und Kajiitenthermo-
stat sowie an die Plus- und Minuspole
der Batterie anzuschlieBen, siehe
Skizze. Zuerst werden alle duBBeren
Leitung verlegt, gut angeschellt und
erst danach mit den Leitungsverbin-
dern im Heizungsgeh&use verbunden.

Bei AnschluB an die innere Ver-
kabelung wird die &uBere Ver-
kabelung durch eine dafiir vorge-
sehene Bohrung mit Gummischutz in
der Kastenwand eingefiihrt.

Einbau und Anschlu3 des Kajiiten-
thermostats:

® Drehscheibe fiir Temperaturein-
stellung gerad abziehen

@ Schraube unter der Scheibe l6sen,
Deckel abheben

® Thermostat mit Schrauben be-
festigen

@® die Leitungen an Klemmen 1, 2, 4

und 3 des Leistungsverbinders an-

schlieBen.
@® den Einbau in umgekehrter Rei-
henfolge = vormehmen, darauf

achten, daB die Nuten der Dreh-
scheibe in den Bolzen eingreifen
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Kraftstoffanlage (Fig 9)

In Booten mit Dieselmotoren wird
der Kraftstoff direkt dem Motortank
entnommen. Dies erfolgt am besten
durch Einbau eines Kraftstoffsteig-
rohres an der Oberseite des Behalters.
AnschluBbohrung @ 24.

In Booten mit Benzinmotor muf3
ein besonderer Tank fiir die Heizung
eingebaut werden. Hier empfielt sich
die Verwendung eines Tanks vom
KFZ-Typ mit eingebautem Steigrohr
und AnschluBstutzen @ 6 mm.

Die Heizung soll im Verhéltnis zum
Tank so untergebracht werden, da
kein Selbstzulauf vom Kraftstoff in die
Heizung erfolgen kann, und auch
nicht so, daB die Saughche der
Pumpe zu gro wird (siehe Ab-
bildung).

A. hat stets positiv zu sein, d.h. die
Heizung ist oberhalb des oberen
Kraftstoffpegels unterzubringen.

B. soll weniger als 1000 mm be-
tragen, d.h. die Saughohe der
Pumpe betragt hochstens diese
Hohe. e

Die Verbindung zwischen dem Ste-
igrohr des Kraftstoffbehalters und der
Heizung erfolgt mit einem Schlauch
von PA-typ, von dem 4 m im
Heizungspaket enthalten sind. Der
Kraftstoffschlauch wird an die Pumpe
und das Steigerrohr mit einem kurzen,
armierten  Gummischlauch  ange-
schlossen und festgeklemmt.

An der Saugleitung, die vom Tank
zur Kraftstoffpumpe des Warmers ver-
lauft, ist ein Filter C so nahe wie mog-
lich am Tank. zu montieren. Siehe
Abbildung.

Bei der Montage an die Heizung
wird der Schlauch durch die dafiir
vorgesehene Offnung mit der Gummi-
manschette an der Wand des
Heizungsgehauses gefiihrt.

Bei anderen Einbaulagen ist des-
halb die Pumpe in ihrem Halter in die
gewiinschte Lage zu drehen. Die
Richtung der Ein- und AuslaBrohre
wird durch Lésen der beiden
Schrauben am Frontring eingestellt.

Nach der Verlegung ist der
Schlauch ohne scharfe Kriimmungen
anzuschellen.

Der Schlauch ist mit einer gleich-
maRigen Steigung zur Heizung zu ver-
legen, um Lufttaschen zu vermeiden.

Probebetrieb

Nach dem Einbau ist folgender Pro-
bebetrieb durchzufiihren:

@ Starten Sie die Heizung ( ) — die
Diodenlampe leuchtet bei einer

Spannung im elektr. System {iber
10,5V auf.

Sollte die Heizung ausgehen:

@® Schalten Sie die Heizung ab (0),
merken Sie:

Der Gebldsemotor lduft zum
S&dubern des Warmluftkanals etwas
nach.

@ Fiir neu-installierte Heizungen sind
minuter mehrere Startversuche not-
wendig, bevor die Heizung
anspringt und kontinuerlich weiter-
lduft. Der Grund: Das Kraftstoffsys-
tem zwischen Tank und Pumpe
muB3 vollgespeist werden.

@ Starten Sie die Heizung erneut und
lassen Sie die Heizung fiir 10-20
Minuten laufen, bevor Sie weider
abschalten.

Niedrig Hoch Umdrehungszahl

8
VENTILATOR NS
KRAFTSTOFF 2 B}
GLUHKERZE 3
VORWARMUNG | | NACHLAUF

EINSCJ!ALTEN AUSSCHALTEN
- STORUNGSSUCHE UND
MAS‘SNAHMEN

Gewisse einfache Fehler kann ein
geschikter Bootsbesitzer selbst =be-
heben. Fiir die Stérungssuche wird die
Priifbox verwendet.

Vorbereitungen fiir die Stérungssuche:

® Kajiitenthermostat ausschalten.

@® Deckel des Heizungsgehduses ab-
nehmen.

® Die Priifbox an den 6-poligen
Kontakt auschlieBen.

@

Verkabelung tiberpriifen
schliissig montiert.

und

Storungstyp: Heizung wird nicht
eingeschaltet

Kontrolleuchten schalten sich nicht
ein, Ventilatorgerausch nicht hérbar.

a. Stromzufuhr (Batterie, Sicherung)
tiberpriifen.

b. Uberhitzungsthermostat (am
Mantel des Warmetauschers) tiber-
priifen.



Den Knopf vorsichtig befiihlen. Den
Knopf nach Abkiihlen durch Ein-
driicken zuriickstellen.

=
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Uberhitzungsursachen kénnen zu-
gesetzte Frisch- oder Warmluftlei-
tungen sein. Untersuchen und be-
heben (die Regelklappenlage am Ver-
teilgeh&use tiberpriifen).

Storungstyp: Heizung lauft an,
ziindet jedoch nicht

| START 1 | START 2

VENTILATOR K S S S SN - L S SSSSSSSSSASSINNNNY

GLUHKERZE -
0s SICHERHEITSKREIS —={

' UNTERBRICHT
EINSCHALTEN

NACHLAUF

Zwei Startversuche werden gemacht,
wonach der Sicherheitskreis schaltet
ab.

a. Gliihkerze tiberpriifen.

Kerze herausnehmen und saubern.
An das Kabel anschlieBen. Heizung
einschalten und {iberpriifen, daf3
der Gliihdraht rotgliihend wird,
anderenfalls die Kerze auswechseln.
Bei dieser Arbeit das Kabel an dem
Kraftstoffpumpe l6sen, um zu ver-
meiden, dass Kraftstoff ungeziiun-
det in den Brenner gespritzt wird.

b. Kraftstoffzufuhr tiberpriifen
Kraftstoffpumpe abhorchen (und
befiihlen). Die Pumpe fiihrt normal-
lerweise etwa 180 Hiibe/Min aus.
Klingt der Hub hart (Metall gegen
Metall), kann Luft im System vor-
handen sein. Losen der Kraftstoff-
nippel von die Kraftstoffrohran-
schliissen. Wiederholt Starten, laut
Punkte 9-C des Kontrollverfahrens
bis der Kraftstoff blasenfrei
ausstromt Kraftstoffnippel am Kraft-
stoffrohr montieren.

Storungstyp: Heizung lauft an und
ziindet, schaltet jedoch schnell
wieder aus

Die Ziindung ist eingeschaltet, da-
nach schaltet der Sicherheitskreis ab.

Uberpriifen, ob das Fenster des
Flammenwachters  schmutzig  ist,
saubern.

VENTILATOR &SI381SS N

KRAFTSTOFF [

GLUHKERZE
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SICHERHEITSKREIS
EINSCHALTEN ' UNTERBRICHT

NACHLAUF |

REGELMASSIGE WARTUNG

Vor Garantiearbeit

Bevor eine Garantiearbeit ausge-
fiihrt wird, muB3 eine Heizung, die vier
Monate oder ldnger eingebaut war,
einer regelmdBigen Uberpriifung
unterzogen werden.

Dies gilt auch fiir Heizungen, die in
gewerblichem Gebrauch oder &hnlic-
hen Betriebsverhalinissen stehen,
und 400 Betriebsstunden erreicht
haben.

ALLGEMEINE DURCHSICHT

Eine regelmiBBige Durchsicht der
Heizung ist nach 400 Betriebsstunden,
jedoch mindestens einmal je Saison
durchzufiihren.

Umfang der Durchsicht

Brennereinheit ausbauen, reinigen
und tiberpriifen.

Kontrolle und Reinigung wvon
Warmetauscher, Gliihkerze, Flam-
menwéchter.

An der Heizungseinheit ist zu {iber-
priifen,

daB alle Komponenten gut befestigt
sind,

daB die Luftschlduche nicht verstopft
sind,

daBB3 die Verbrennungslufteinlasse
nicht blockiert sind,

dalB der Auspuffschlauch ganz und so
verlegt ist, so da brennbare
Teile nicht in Beriihrung oder
unmittelbarer Nahe von heiBen
Teilen der Auspuffanlage liegen,

daB Kraftstoffschlauche  unbescha-
digt sind und daB sich keine
Schlauchschellen gel6st haben,

daB die Verkabelung richtig ange-
schlossen und abgesichert ist,

daB die elektrischen Anschliisse nicht
korrodiert sind.

Priifbox anschlieBen, Protrieb der
Heizung durchfiihren, Funktion, Kraft-
stoffzufuhr und Temperatur tiberpri-
fen.
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MODE D’EMPLOI

La commande s’effectue & partir d’'un
thermostat placé dans la cabine.

e G )
©: f=14

4
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VALVO FLYGMOTOR
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MARCHE-VENTILATION - Ac-
tionner I'interrupteur A . Le ventilateur
se met immédiatement en marche.

ARRET-VENTILATION — Remett-
re en position 0. Le ventilateur s’arréte
immédiatement.

MARCHE-CHAUFFAGE — Action-
ner l'interrupteur §f . Le climatiseur se
met immédiatement en marche.

ARRET-CHAUFFAGE — Remettre
en position 0. Le ventilateur continue
a fonctionner pendant une minute
environ pour purger.

LAMPE TEMOINE
La lampe est allumée durant le fonc-
tionnement mais ne s’allume pas si la
tension est inférieure a 10,5 V.

Les fonctions chauffage sont surveil-
lées électroniquement, 'appareil s’ar-
réte automatiquement en cas d’erreur
de fonction. La remise en marche se
fait en remettant d’abord en position 0
et en pressant ensuite sur §§ .

A noter:

@® Ne pas bloquer I’échappement des
gaz et de l'air.

® Ne pas laisser des choses fragiles
en contact avec le flexible de gaz
d’échappement.

@® Lviter de débrancher directement
le chauffage pendant son fonction-
nement. Le résultat se traduit par
un dégagement de fumée.

@® Un contréle annuel doit étre effec-
tué avant chaque mise en service
pour la saison (voir page 14).

Caracteristiques

® L’appareil de chauffage est livré
monté dans une boite et muni d’'un
thermostat pour cabine, de con-
duits et d’un flexible pour carbu-
rant.

® Le carburant est du gasoil et la
consommation est de 0,4 dm?/h.

® L’appareil de chauffage a une
grande puissance de chauffage de
3000 W.

@® La consommation électrique est
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d’environ 3 A pendant la con-
bustion. Par le fait que I'appareil de
chauffage est & commande ther-
mostatique a partir de la cabine, la
consommation moyenne d’électri-
cité est beaucoup moins élevée.

Fonction

Le chauffage est controlé par ther-
mostat en cabine. Le climatiseur se
compose d’'un interrupteur & fonction
ventilation (A) et fonction chauffage
(§§§) ainsi que d’un thermostat réglable
4 la température de cabine désirée.
Quand on actionne l'interrupteur ()
la fonction shauffage est anclenchée a
condition que la température soit
moins fevée celle préréglée. L’unité de
commande fait alors passer le courant
a la bougie a incandescence ainsi
qu’au moteur du ventiateur qui se met
a tourner a bas régime. Aprés environ
50 s la pompe d’alimentation est mis
en fonctionnement.

La combustion démarre dans une

dixiaine de secondes. Le dfecteur de
flammes se déclenche et la bougie a
incandescence est déconnectéel.
La combustion continue justqu’a ce
que la température desirée soit attein-
te. Alors 'appareil de chauffage s’ar-
réte mais se remet en marche dés que
la température de la cabine a baissé
suffisaent pour que le thermosat se
déclenche.

L’appareil de chauffage est arréré

avec l'interrupteur. Le moteur du ven-
tilateur continue de tourner pendant
une minute environ aprés I'arrét.
Si 'appareill de chauffage ne s’allume
pas lors de la mise en marche ou s’il
s’éteint involontairement et ne se ral-
lume pas, le détecteur de flamme
ferme automatiquement I'appareil de
chuffage.

Si I'appareil de chauffage ne s’allume

pas au premier essai, un second essai
suivra automatiquement.
S’il s’éteint involontairement et ne s’al-
lume pas une second fois, le détecteur
de flammes ferme automatiquement
I'appareilde chauffage.

Un thermostat de rupture ferme I'ap-
pareil de chauffage si celui-ci devient
trop chaud.

Emplacement (Fig 1)

L’appareil de chauffage se place, de
préférence, a I'extérieur des espaces a
réchauffer. Sous le plat-bord, dans les
espaces d’arrimage a la poupe et,
éventuellement, dans la chambre du
moteur (cependant pas avec un
moteur & essence) sont des endroits
propices.

Le chauffage devra toujours étre
placé au—dessus du plus haut niveau
du réservoir de carburant pour éviter
un écoulement automatique, cepen-
dant jamais & une hauteur supéreure a
1000 mm au—dessus du fond du
réservoir.

Le chauffage peut étre monté couc-
hé ou suspendu comme 'indique la fi-
gure ci-dessus.

Placer le chauffage de maniére bien
accessible et le fixer avec quatre vis
dans les trous, @ 6, au fond de la
boite.

Veiller a ce qu’il y ait suffisamment
de place pour pouvoir bouger latéra-
lement les boucles du couvercle (50
mm) et pour pouvoir soulever puis
enlever le couvercle (100 mm).

NOTER

Pour que la garantie soit val-
able, le montage doit étre exécuté
suivant les instructions de mon-
tage.

Air chaud (Fig 2)

L’air frais provient, en général,
directement de I'endroit ot est placé
I'appareil de chauffage. S’assurer
cependant qu'une nouvelle arrivée
d’air frais est toujours possible. De
cette facon le chauffage se fait tou-
jours avec de l'air frais neuf, sec et
chaud.

Si 'appareil de chauffage est placé
dans la chambre du moteur ot dans
tout endroit avec de I'air impur, I'ali-
mentation en air frais se fera avec un
flexible a partir d’un endroit adéquat.

L’air chaud est diistribué aux divers
endroits avec un flexible de diametre
intérieur 65 mm. L’installation est faci-
litte avec des accessoires tels que
joints, coudes, sorties d’air, raccord
multiple et carter de distribution. Ce
dernier est prét pour une télécom-
mande du volet.

REMARQUE: la longueur minimale
du flexible est de 3 m, la longeur max-
imale du flexible est de 10m.

Le flexible d’air est fixé a la position
voulue en serrant avec le collier. Pour
faire passer le flexible a travers le
bastingage, percer avec une scie a @
72mm:

Pour diminuer le niveau sonore
monter un silencieux sur I'appareil de
chauffage, du cété de l'air chaud ou
de Iair frais.



Sortie des gaz d’échappement et
entrée de I’air de combustion
(Fig 2)

L’air de combustion est amené a
partir d’un flexible spécial séparé.
Celui-ci devra passer par le boitier de
'appareil de chauffage et étre branché
dans un passage de bordage spécial.
Le flexible sera ensuite amené de
facon a obtenir un point le plus haut
placé entre 'appareil de chauffage et
la sortie, montage dit en col de cygne,
suivant la figure ci-dessous. Le flexible
de gaz d’échappement, avec ou sans
silencieux, est monté avec un collier
de serrage sur le collet de sortie de
I'appareil de chauffage et est amené
jusqu’a la sortie des gaz. REMARQUE:
monter aussi le flexible d’échappement
suivant un montage en col de cygne.

Col-de-cygne L

Effectuer l'installation de facon
a ce que la longueur du flexible de
gaz d’échappement soit de 3 m au
maximum et de 1 m au minimum.

Utiliser un tuyau d’échappe-
ment isolé (accessoire) dans les
cas ou il y a risque d’attouche-
ment ou bien dans les cas ot le
tuyau peut entrer en contact avec
des objets pouvant étre endom-
magés. Toutes les jointures néces-
saires devront se faire avec des
joins (accessoires) et des colliers
de serrage.

Si le flexible d’échappement
doit passer dans des espaces habi-
tables, un flexible & double parois
et en acier inoxydable devra étre

employé.

Branchement électrique (Fig 8)

Lors de la livraison, I'appareil de
chauffage est monté a I'intérieur de la
boite avec un céblage interne qui
connecte les diverses composantes.
Un cablage extérieur part de la boite.
Ce céblage extérieur devra étre con-
necté aux composantes suivantes:
support de fusibles et thermostat de
cabine ainsi qu’aux pdles + et — de la
batterie suivant la figure. Tirer d’abord
tous les conducteurs extérieurs, bien
connecter puis brancher ensuite la
fiche de connexion a l'intérieur de la
boite de I'appareil de chauffage. Pour
le branchement avec le cablage inté-
xrieur, faire passer le cable extérieur
par le trou muni d’une douille caout-

chouc et prévu pour cet effet, dans la
paroi de la boite.

Pour le montage et le branchement
du thermostat de cabine procéder de
la facon suivante:

@ tirer le volant de réglage de tem-
pérature vers I’extérieur
dévisser la vis sous le volant,
soulever le boftier

®
@ visser le thermostat en place
@
@

branscher les cables aux bornes 1,
2,4et3.

remonter dans l'ordre inverse,
vérifier que la rainure du volant
s’emboite bien sur le tenon de 'axe

Systéme d’alimentation (Fig 9)

Sur les bateux a moteur diesel, le
carburant est pris directement a partir
du réservoir de moteur. Ceci se fait le
plus facilement en installant un tuyau
de montée sur le bord supérieur du
réservoir. Puis un trou de @ 24 mm
sera percé dans le réservoir.

Sur les bateaux avec un moteur a
essence, un réservoir séparé doit étre
monté pour l'appareil de chauffage.
Le plus facile est d’employer en "’jeep-
dunk” muni d’un tuyau de montée et
d’un collet de raccord de @ 6 mm.

L’appareil de chauffage devra étre
placé par rapport au réservoir de facon
a éviter tout écoulement automatique
et & avoir une hauteur d’aspiration
pour la pompe pas trop grande, voir la
figure.

A devra toujours étre positif, c’est-a-
dire que l'appareil de chauffage
devra toujours étre placé au-dessus
du niveau supérieur de réservoir.

B devra étre au moins de 1000 mm
c’est-a-dire que la hauteur d’aspi-
ration de la pompe devra étre
maximale & cette hauteur.

La liaison entre le tuyau de montée du
réservoir et 'appareil de chauffage doit
se fait avec un conduit de carburant de
type PA, dont 4 m sont livrés avechle
chauffage. Le conduit de carburant
sera branché a la pompe et au tuyau
de montée par I'intermdiaire d’un flex-
ible caoutchouc court et armé puis blo-
qué avec des colliers de serrage.

Lors du montage sur 'appareil de
chauffage, le flexible devra passer par
un trou prévu a cet effet et muni d’'une
douille caoutchouc, dans la paroi de la

boite.
Un filtre C est monté sur la conduite

d’aspiration allant du réservoir au cli-
matiseur aussi prés que possible du
réservoir, voir figure.

Pour le montage dans d’autres posi-
tions, la pompe devra étre tournée

dans son support jusqu’a avoir la
bonne orientation.

Apreés serrage, le flexible devra étre
fixé avec des colliers de serrage sans
aspérités.

Amener le flexible en le soulevant
progressivement jusqu’a I'appareil de
chauffage, ceci pour éviter les poches
d air.

Essai de fonctionnement
Apres installation proceder comme suit:

@ Mettre en fonctionnement le chauf-
fage. Le voyant lumineux (diode)
est allumé (il indique un voltage
superieur & 10,5 V).

Si le chauffage s’arréte:

@ Eteindre le chauffage avec linter-

rupteur (le ventilateur continue a
fonctionner pendant la période de
dégazage).
Pour les noveaux chauffages mon-
tés, plus d’'une mise en marche
peut-étre nécessaire avant que le
fonctionnement continue soit obte-
nu.

Motif: Purge du circuit d’alimenta-
tion en carburant (du réservoir au
chauffage.

@ Metire & nouveau en marche le
chauffage et le chauffage et le lais-
ser fonctionner pendant 10 a 20
minutes avant quil ne soit arrété.

o Haut régime
VENTILATEUR
CARBURANT i)
INCANDESCENCE [
PRECHAUFFAGE| | _MISE EN MARCHE |
NETTOYAGE ARRET

RECHERCHE DE PANNES ET
MESURES A PRENDRE

Certaines pannes faciles de type
suivant peuvent étre réparées par un
navigateur un peu bricoleur de lui
méme. Pour ceci une boite de con-
tréle est nécessaire.

Préparatifs pour la recherche de
pannes:

® Thermostat de la cabine en posi-
tion nulle.

® Couvercle de la boite de I'appareil
de chauffage déposé.

® Boite de contréle connectée a la
fiche de connexion a 6 pdles.

® Cables contrdlés et bien branchés
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Type de panne: I'appareil de chauf-
fage ne se met pas en marche.

Aucune lampe de contréle ne
s’allume. Aucun bruit de ventilateur.

a. Contréler 'alimentation électrique
(batterie, fusible).

b. Contrdler le thermostat de sur-
chauffe (placé sur la paroi latérale
de I'’éxchangeur de chaleur).

Toucher doucement le bouton.
Aprés avoir laissé le thermostat se
refroidir, reconnecter celui-ci en en-
foncant le bouton.

ey,
2,

Le cause de la surchauffe peut étre
le blocage du débit d’air frais ou d’air
chaud. Rechercher la cause et prendre
les mesures nécessaires (contréler la
position du volet sur le carter de distri-
bution).

Type de panne: I'appareil de chauf-
fage se met en marche mais ne
s’allume pas.

L DEMARRAGE1 |

DEMARRAGE 2 |

VENTILATEUR
CARBURANT
INCANDESCENCE

DU CIRCUIT
DE SECURITE

MISE EN MARCHE |

NETTOYAGE

Aprés deux essais de démarrage le cir-
cuit de securité dectenchera.

a. Contréler la bougie a incan-
descence.
Enlever et nettoyer la bougie. La

brancher au cablage. Mettre en

marche l'appareil de chauffage et
vérifier que le fil & incandescence
devient bien rouge. Dans le cas
contraire, changer la bougie. Déb-
rancher un des raccords électriques
a la pompe de carburant pedant
cette opération sinon le carburant
jaillit dans l'unité de combustion
sans possibilité d’allumage.

b. Veérifier 'alimentation en carburant.
Ecouter (et sentir) sur la pompe
d’alimentation. Normalement elle
doit fonctionner avec environ 180
coups par minute. Si les coups sem-
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blent durs (métal contre métal) il
peut y avoir de I'air dans le systeme.
Débrancher le raccord de carburant
sur le conduit de carburant. Faire
plusieurs essais de mise en marche
suivant le programme d’essai, point
9 jusqu’a ce gu'il n'y ait plus d’air
dans le flexible. Remettre le raccord
de carburant sur le conduit de car-
burant.

Type de panne: I'appareil de chauf-
fage se met en marche et s’allume
mais s’arréte rapidement.

L’allumage doit se faire dans les
avant le déclenchement du circuit de
sécurité.

Veérifier si la fenétre du détecteur de
flammes est sale. Dans ce cas la

nettoyer.
VENTILATEUR RIS =
CARBURANT (G50 2] J

INCANDESCENCE G e

—

wseenwcne  BECENGHEMENT
DE SECURITE
NETTOYAGE

CONTROLE PERIODIQUE

Avant tout travail de garantie.

Avant de commencer tout travail de
garantie, I'appareil de chauffage qui
aura été installé depuis quatre mois ou
plus devra subir un contrdle pério-
dique.

Ceci s’applique aussi aux appareils
de chauffage d’'un emploi profession-
nel ou similaire et avant atteint 400
heures de service.

CONTROLE GENERAL

Un contrdle périodique devra étre
effectué lorsque I'appareil de chauf-
fage a atteint 400 heures de service,
cependant au moins une fois par
saison.

Ce contrble comprend les mesures
suivantes:

Démonter l'unité de combustion,
nettoyer et contréler.

Contréle et nettoyage de !'échan-
geur de chaleur. Contrdle ‘et netto-
yage de la bougie a incandescence.
Contrdle et nettoyage du détecteur de
flammes.

Contréle de l'installation de chauf-
fage.

@ Toutes les composantes sont bien
fixées

® Les conduits d’air ne sont pas
bouchés.

® La prise d’air de combustion n’est
pas bouchée.

® le flexible de gaz d’échappement
est entier et n’est pas en contact
avec des piéces inflammables ou
trés prés des parties chaudes du
systéme d’échappement.

@® Les flexibles de carburant sont
entiers et les colliers de serrage
bien serrés.

® Le cablage et le fusible sont cor-
rects.

® Les raccords électriques ne sont
pas corrodés.

Brancher la boite de contrdle, faire un
essai avec l'appareil de chauffage,
contréler le bon fonctionnement ’ali-
mentation en carburant et la tempértu-
re.
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Hallinta tapahtuu hyttitermostaatin
avulla.
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Tuulettimen kadynnistys -paina
virtakatkaisimen *-nappia: tuuletin
kaynnistyy heti.

Tuulettimen pysdytys - palauta
katkaisin O-asentoon: tuuletin pységhtyy
heti.

Lammittimen kdynnistys - paina
virtakatkaisimen ’’-nappia: ldmmitin
kaynnistyy heti.

Merkkivalo
ylittdessa 10,5 V.

Lammittimen pysaytys - palauta

-nappi O-asentoon: tuuletin kay
vield noin minuutin ajan puhtaaksi
puhaltamista varten.

syttyy

jannitteen

Merkkivalo palaa aina kéayton
aikana, mutta ei kdyttojdnnitteen alitta-
essa 10,6 V.

Lammittimen toimintaa valvotaan
elekironisesti, ja se pysdhtyy auto-
maattisesti, jos toiminnassa ilmenee
virheellisyytta.  Uudelleenkdynnistys
tapahtuu palauttamalla katkaisin O-

asentoon ja painamalla  -nappia.
Huom!
® pakokaasun ja ilman ulostuloaukkoa
ei saa tukkia.

® mitkddn arat osat eivdt saa olla
yhteydessé pakokaasuletkuun.

@ lammittimen p&davirtaa ei saa kat-
kaista kdyton aikana, se voi al-
heuttaa voimakkaan savunmuodos-
tuksen.

® madraaikainen tarkistus on suori-
tettava ennen jokaisen kaytto-
kauden alkua (ks. s. 17).

Tekniset tiedot

® [dmmitin toimitetaan asennettuna
koteloon ja wvatustettuna hyttiter-
mostaatilla, johdoilla ja polttones-
teletkulla.

® Polttonesteend on dieseldljy, kulu-
tus 0,4 dm®/h.

e [ ammittimen lampdéteho on korkea,
3000 W.

® Virrankulutus on noin 3 A palami-
sen aikana. Koska lammittimen hal-

linta tapahtuu termostaatilla, on
keskimaarainen virrankulutus kui-
tenkin huomattavasti alhaisempi.

Toiminta

Ohjaamon termostaatti saataa lam-
mittimen toimintaa. Siina on katkaisijat
tuuletinta ( ) ja ldmmitinta ( )
varten. Kun katkaisijan -nappia
painetaan, ldmmitin kdynnistyy edel-
lyttden, ettd lampétila on sdadettya
alhaisempi.

Ohjausyksikko syottad virran hehku-
tulpalle sekd puhaltimen moottorille,
joka kdynnistyy alennetulla kierrosno-
peudella. Noin 50 sekunnin kuluttua
kytkeytyy polttoainepumppu.

Noin 10 sekunnin kuluessa liekki
syttyy, jolloin liekinvartija katkaisee
virran hehkutulpalta. Lammitin jatkaa
palamista, kunnes sdddetty hytin lam-
potila on saavutettu. Silloin lammitin
pysahtyy, mutta léhtee jalleen kéyntiin,
kun hytin lampétila on laskenut tar-
peeksi.

Lammitin sammutetaan virtakatkai-
simesta. Pysdytettdessa jatkaa lammit-
timen puhallinmoottori kdymistd noin
minuutin ajan.

Mikali ldmmitin ei syty ensimma-
isella kaynnistysyritykselld ohjausyk-
sikké suorittaa automaattisesti uuden
kéynnistyksen.

Toimintahsirididen sattuessa valo-
kenno tunnistaa tapantuman ja yrittaa
kéynnistad lailleen uudelleen. Ohjau-
syksikkd ~ pysdyttda  lammittimen
kokonaan mikali uudelleenkdynnistys
epdonnistuu.

Sijoitus (kuva 1)

On sopivinta sijoittaa lammitin lam-
mitettdvan tilan ulkopuolelle. Sopivia
paikkoja ovat yldkannen alusta,
veneen perdssa oleva siilytystila ja
mahdollisesti moottoritila. (Ei kuiten-
kaan bensiinimoottorin yhteyteen.)

Lammitin on aina sijoitettava poltto-
nesteséilion korkeimman tason yla-
puolelle itsevalumisen estamiseksi, ei
kuitenkaan korkeammalle kuin 1000
mm s&ilion pohjan ylapuolelle.

Lammitin voidaan asentaa kuvan 1
osoittamilla tavoilla.

Sijoita lammitin siten, ettd siihen on
helppo pé&asta kasiksi ja kiinnitd se nel-
jalla ruuvilla kotelon pohjassa olevista
rei’istd, @ 6.

Huolehdi siitd, ettd paatyihin jatetdan
tarpeeksi tilaa (50 mm) kannenpiti-
mien avaamista varten seka ettd kansi
voidaan nostaa pois (100 mm).

Huom!

Jotta takuu olisi voimassa, vaadi-
taan, ettd asennus on suoritettu asen-
nusohjeiden mukaisesti.

Lammin ilma (kuva 2)

Raitis ilma otetaan yleensd suoraan
siitd tilasta, minne lammitin on sijoi-
tettu. Huolehdi kuitenkin siitd, etta
tilaan padsee vapaasti uutta, raitista
ilmaa. Talla tavoin lammittdminen
tapahtuu koko ajan uudella, kuivalla ja
lampimalla ilmalla.

Jos lammitin on sijoitettu moottori-
tilaan tai muuhun tilaan, missé ilma on
saastunutta, otetaan raitista ilmaa ilma-
letkun avulla sopivasta paikasta.

Lammin ilma jaetaan eri tiloihin
taipuisalla ilmaletkulla, siséhalkaisija
65 mm. Asennusta helpottavia tarvik-
keita ovat liitososa, putkikdyra, ilman
ulostuloaukko, haaraputki ja jakovent-
tiili. Viimeksi mainittu on valmistettu
lapan kaukohallintaa varten.

HUOM! Letkun pituus vahintdan 3 m,
maksimipituus 10 m.

Iimaletku  kiinnitetddn  haluttuun
asentoon letkunpitimilld. Jos letku
vedetdsdn laipion tai vastaavan lapi,
porataan reikd 72 mm:n reikdsahalla.

Melutason alentamiseksi asennetaan
lammittimeen ldmminilma- tai raitis-
ilmapuolelle ilmadénenvaimennin.

Pakokaasujen ulostuloaukko ja
paloilman tuloaukko (kuva 2)
Paloilma otetaan erillisen paloilma-
letkun kautta. Letku vedetdéan lammi-
tinkotelon ldpi ja liitetdédn erityiseen
veneen laidanlépivientiin. Letku vede-
taan siten, ettd lammittimen ja ulostu-
loaukon wvidlille saadaan ns. joutsen-
kaula kuvan osoittamalla tavalla.
Pakokaasuletku asennetaan letkunpiti-
mien avulla lammittimen ulostuloistuk-
kaan ja vedetadn pakokaasujan ulostu-
loaukkoon. HUOM! Asenna myés
pakokaasuletku siten, ettd saadaan ns.
joutsenkaula.
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Suorita asennus siten, ettd
pakokaasuletkun pituudeksi
tulee 1-3 metria.

Jos on olemassa vaara, etta

pakoletku joutuu kosketuksiin
arkojen osien kanssa, on kiytet-
tivd eristettya pakoletkua (lisa-
varuste). Kaikenlaisissa letkunlii-
toksissa tulee kiyttda litososaa
(tarvikkeena) ja letkunpitimia.

Jos pakokaasuputki kulkee
asumistilojen kautta, on putkena
kiytettivd ruostumatonta kaksi-
seinaistd pakokaasuputkea, jossa
ei ole saumoja.

Sidhkokytkentd (kuva 8)

Toimitettaessa on lammittimen kote-
loon asennettu sisdiset johdot, jotka
yhdistdvat kaikki komponentit. Kote-
lon sidhkéldpiviennistd kulkee ulkojoh-
timet. Ulkojohtimet kytketddn mukana
seuraaviin komponentteihin: varok-
keen pitimeen ja hyttitermostattiin seké
akun plus- ja miinusnapaan kuvan
osoittamalla tavalla. Veda ensin kaikki
ulkoiset johtimet, kiinnitd ne pitimin
kunnolla ja kytke vasta sen jélkeen
kosketinkappaleet yhteen ldmmitin-
kotelon sisélla.

Sisaisiin johtimiin kytkettdessd tyon-
netddn ulkojohtimet kotelon seiné-
massd olevan, tatd tarkoitusta varten
kumimansetein varustetun reidn lapi.

e Hyttitermostaatin asennus ja kyt-
kenta:

veda lampatilan
suoraan ulospain
irroita pyoran alla oleva ruuvi

nosta kuori pois

kiinnitd termostaatti ruuvilla

kytke johdot kytkentdalustoihin 1,
2,4ja5

asenna painvastaisessa jarjestyk-
sessd, huolehdi siitd, ettd pyorén
urat saavat otteen akselin nupista.

saatopyora

Polttonestejirjestelma (kuva 9)
Veneissd. joissa on dieselmoottori,
otetaan polttoneste suoraan moottorin
siiliostd.  Sopivimmin se © tapahtuu
asentamalla polttonestenousuputki
sdilion padlle.
Tallsin porataan séilioon reiké, @ 24.
Veneiss3, joissa on bensiinimoottori,
taytyy ldmmitintd varten asentaa erilli-
nen siilié. Sopivinta on kéyttad nk. jer-
rykannua, johon on asennettu nousu-
putki ja liitosistukka @ 6 mm.
Lammitintd ei tule sijoittaa s&ilioon
ndhden siten, ettd itsevalumista voi

16

tapahtua, eikd myoskaan siten, ettd

pumpun imukorkeus tulee liian

suureksi, ks. kuvasta.

A tulee aina olla positiivinen, ts.
lammitin _on sijoitettava korkeim-
man polttonestetason ylapuolelle.

B on aina oltava pienempi kuin 100
mm, ts. imukorkeus on korkeintaan
talla korkeudella.

Ssilion nousuputken ja lammittimen
yhdistédminen tapahtuu PA- tyyppiselld
muoviletkulla, jota sisdltyy lammitin-
pakettin 4 m. Letku on kiinnitettavéa
molemmista péistddn letkunpitimilld
kuhunkin istukkaan. Asennettaessa let-
kua lammittimeen tyonnetddn letku
tarkoitusta varten kotelon seindmaéssa
olevan, lapivientikumein varustetun
reian lapi.

Muihin asentoihin asennettaessa
tulee pumppu k&antda pitimessdan
oikeaan asentoon.

Letku on asennuksen jalkeen kiinni-
tettdava pitimilld, joissa ei ole terdvid
reunoja. Veda letku tasaisesti nousten
ylos lammittimeen nk. ilmataskujen
valttdmiseksi.

Koekiytto

Asennuksen  jialkeen menetellddn
seuraavalla tavalla, jolloin kdytetddn
tarkastusyksikkod, ks. tarvikeluette-
losta.

e Ota pois kotelon kansi ja tarkista,
ettd pumpun ulostuloaukko on
suunnattu ylospain.

e Kytke tarkastusyksikko —sisdisten
johtimien 6-napaiseen liitdntdan.

® [rroita hehkutulpan johtimet.

e [rroita polttonesteletku polttoneste-
venttiilin nipasta ja pidd letkun
vapaata paata astian ylapuolella.

® Irroita val.okenno lammonvaihti-
mesta ja pida se valoisassa paikassa
tai valaise sitd esim. taskulampulla.

® Kiynnistd lammitin tarkastusyksi-
kén virtakatkaisimella. Hehkutul-
pan merkkivalo syttyy.

@ Minuutin sisalld kdynnistyksesté kyt-
keytyy puhallinmoottori ja poltto-
nesteen saanti. Vihred ja keltainen
merkkivalo syttyvat, puhallinmoot-
tori ja polttoainepumppu toimivat.

® Kun polttoainetta alkaa valua polt-
toaineputkesta, sammuta ldmmitin
(Huom! puhallinmoottori jatkaa
kdymistd puhtaaksi puhalluksen
ajan) ja asenna polttonesteletku
paikoilleen.

e Kytke takaisin hehkutulpan johti-
met, liekinvartija ja polttoaine-
liitanta.

® Kiynnistd ldmmitin tarkastusyk-
sikdn virtakatkaisimella ja anna sen

kdydd 10 — 20 minuuttia. Tarkista,
ettd missdan ei ole polttonestevuo-
toa. Merkkivalojen tulee olla kuvan
osoittamalla tavalla.

® Mittaa lampimédn ilman lam-
potila lammittimen luona ja
tarkista, ettei korkeinta sallit-
tua (115°C) lampotilaa yliteta.

® Tarkista lisdksi, eftd lammitinta
voidaan hallita hyttitermostaatilla.
Ota sen jalkeen pois tarkastusyk-
sikkd ja laita kansi paikoilleen.

Alhainen Korkea kierrosluku

J
PUHALLIN t\\ .
POLTTONESTE | E : : J
HEHKUTUSTULPPA [EEEEE) )
: PUHTAAKSI [
ESILAMMITYS | PUHALLUS |
é
KYHTKENNASSA KYTKENNASTA

VIAN ETSINTA JA TOIMENPITEET

Jotkut tavallisimmat ja yksinkertaisim-

mat viat, joista on esimerkkejé alla, voi

kdtevd veneenomistaja Kkorjata itse.

Téata varten kadytetdan tarkastusyksik-

kod.

Vianetsinnén esivalmistelut:

® Hyttitermostaatti on kytketty O-
asentoon.

® [immitinlaatikon kansi on otettu
pois.

® Tarkastusyksikkd on kytkettynd 6-
napaiseen kosketinkappaleeseen.

® Johtimet on tarkastettu, mutta ei
irroitettu.

Vikatyyppi: Limmitin ei kaynnisty
Mitk&an merkkivalot eivét pala, puhal-
timen &anta ei kuulu lainkaan.
a) Tarkista virransaanti (akku, varok-
keet).
b) Tarkista ylikuumenemistermostaatti
(sijoitettu lammonvaihtimen vaippa-
pintaan).

Paina ylikuumenemistermostaatin
nuppia ldmmittimen jaghdyttya.

=
7

Ylikuumenemisen syynd wvoi olla
raittiin ilman tai ldmpimén ilman vir-
tauksen estyminen, tarkista ja suorita
vaadittatavat toimenpiteet. (Tarkista
lapan asento jakoventtiilissa. )



Vikatyyppi: Laimmitin kdynnistyy,
mutta ei syty

KAYNNI 2

|= KAYNNI 1 |

PUHALLIN

POLTTONESTE

HEHKUTUSTULPPA!

s
KYHTKENNASSA  {

Kaksi (2) kéynnstysyritysta tehdasn
jonka jalkeen turrapiiri sulkeutun.

a) Tarkista hehkutulppa. Irroita ja puh-
dista tulppa. Kytke se johtimiin. Kéyn-
nistd lammitin ja tarkista, ettd hehku-
lanka tulee kokonaan punaiseksi.
Muussa tapauksessa tulppa on vaih-
dettava. T&td toimenpidettd suoritet-
taessa on toinen sahkoliiténtd irroitet-
tava polttonestepumpusta, muutoin-
poltinyksikk66n padsee, ilman ettéd se
voi syttya.

b) Tarkista polttonesteen saanti.

Vikatyyppi: Lammitin kadynnisty
ja syttyy, mutta sammuu pian
Sytytys on kytkeytynyt, minka jal-
keen varmuuspiiri katkaisee virran.
Tarkista, onko liekinvartijan ikkuna
likainen. Jos ndin on, puhdista se.

PUHALLIN

POLTTONESTE

HEHKUTUSTULPPA [ v T
0s VARMUUSPIIRI —*|

KYTKENNASSA  } KATKAISEE

PUHTAAKSIPUHALLUS |

MAARAAIKAISTARKASTUS

Mééraaikaistarkastus on suoritettava,
kun lammitintd on kadytetty 400 tuntia,
kuitenkin véhintddn kerran vuodessa.

Tarkastuksen kohteet

Irroita poltinyksikko, puhdista ja tar-

kista se.

Tarkista ja puhdista lammaonvaihdin.

3 hehkutulppa.

liekinvartija.

Tarkista lammittimen saato:

® kaikki komponentit ovat kunnolla
kiinni ’

® ilmaletkut eivat ole tukossa

® poltinilmanottoaukot  eivdt ole
tukossa

@ pakokaasuletku on ehjd ja vedetty
siten, ettd palavia osia ei ole pako-
kaasujdrjestelmdn kuumien osien
yhteydessa tai niiden wvalittémassa
laheisyydessa

LR}

@ polttonesteletkut ovat ehjia eivatka
letkunpitimet ole irronneet

® johtimet on kytketty oikein ja varok-
keet ovat oikeita

e sihkoliitokset eivét ole sydpyneet.

Liitda tarkastusyksikko, koekéayta
lammitin, tarkasta toiminto, polttoaine-
madrd ja lampatila.

HUOMAUTUS
Ennen takuutarkastusta.

Ennen kuin takuutarkastus aloite-
taan, lammittimelle, joka on ollut asen-
nettuna 4 kuukautta tai kauemmin,
tehddan mééraaikaishuollon edellyt-
tamat toimenpiteet.

Tama koskee lisdksi lammittimid, jotka
ovat ammattikdytossd tai vastaavassa,
ja jotka talléin ovat kdyneet 400 kayt-
totuntia.



Monteringsdetaljer

Avgassystem
Pos. Benamning

1 Klamma

2  Avgasljuddémpare

3 Skarvstycke

4A Avgasslang 1 m

4B Dubbelviggig avgasslang
5 Klamma

6A Packning

6B Packning

7  Avgasutslapp

9 A Isolerad avgasslang

9B Isolerad avgasljuddémpare

Friskluftsystem

12  Varmluftliuddéampare
13A Luftslang @ 65 mm
13B Isolering till luftslang
14  Luftutslapp

15  Luftutslédpp, reglerbart
16  Fordelningsror

17 Klamma
18  Skarvdel
19  Rorkrok

20  Fordelningshus
21  Spjillreglage

22 Klamma
Branslesystem
23  Brénsleslang4 m
24  Klamma

25  Brénsleslang 40 mm
26  Braslestigarror
47 Filter

Forbranningsluftsystem
27 Klamma

28A Forbranningsluftslang

28B Férbranningsluftjuddampare
29 Klamma

30 Forbranningsluftintag

31  Packning

Ovriga tillbehér och verktyg

32  Kabintermostat
33  Sékringshallare
34  Sékring

357 Tidur

36  Tidurshallare
37A Varmvattenberedare 16 |
37B Varmvattenberedare 20 |
37C Varmvattenberedare 26 |
38  Elpatron

39  Séakerhetsventil

40A Klamma, dvre

40B Klamma, undre

41  Skruv

42  Kontrollbox

43  Termometer

44  Monteringsdorn

45  Renblasningspump

46  Kontrollset for bransleflode

18

3714305
3713877
969163
969163
3714314

3712862
3712623
3712021
3712022

963556
3714099
3711738
3711617
3711001
3712196

Installation components

Exhaust system
No. Name
1 Clamp
2  Exhaust muffler
3  Joint piece
4A Exhausthose 1 m
4B Double-walled exhaust hose
5 Clamp
6A Gasket
6B Gasket
7  Exhaust outlet
9 A Insulated exhaust hose
9B Insulated exhaust muffler
Fresh air system
12  Warm air muffler
13A Air hose @ 65 mm
13B Insulation for air hose
14  Airoutlet
15  Air outlet, adjustable
16  Distribution tube
17 Clamp
18 Joint
19  Pipebend
20 Distribution volve
21  Flap control
22  Clamp
Fuel system
23  Fuelhose4m
24 Clamp
25  Fuelhose 40 mm
26  Fuel suction pipe
47  Filter
Combustion air system
27 Clamp
28A Combustion air hose
28B Combustion air silencer
29 Clamp
30 Combustion air inlet
31  Gasket

Other accessories and tools

32
33
34
35
36
37A
37B
37C
38
39
40A
40B
41
42
43

45
46

Cabin thermostat

Fuse box

Fuse

Timer

Timer holder

Hot water unit complete 16 |
Hot water unit complete 20 |
Hot water unit complete 26 |
Catridge heater

Safety valve

Clamp, upper

Clamp, lower

Screw

Control box

Termometer

Dismantling rod

Blow cleaning pump
Controls for fuel flow

Montageteile

Abgasanlage
Nr.  Bezeichnung
1 Schelle
2 Auspuff-Schallddmpfer
3 Verbindungsstiick
4A Abgasschlauch 1 m
4B Doppelwandiger Abgasschlauch
5  Schelle
6A Dichtung
6B Dichtung
7  AuspuffauslaB
9 A Isolierter Auspuffschlauch
9B Isolierter Auspuff-Schallddmpfer
Frischluftanlage
12 Warmluft-Schalldéampfer
13A Luftschlauch I-Q 65 mm
13B Isolierung fiir Luftschliuche
14  LuftauslaB
15 LuftauslaB, einstellbar
16  Verteilerrohr
17  Schelle
18  Verbindungsstiick
19  Rohrkriimmer
20  Verteilerventil
21  Regelkabel
22 Schelle
Kraftstoffanlage
23  Kraftstoffschlauch 4 m
24  Schelle
25  Kraftstoffschlauch 40 mm
26  Kraftstoff-Saugrohr
47 Filter
Verbrennungsluftsystem
27  Schelle
28A Warmluftschlauch
28B Verbrennungsluft-Schallddmpfer
29  Schelle
30  Verbrennungsluft-EinlaB
31  Dichtung

Ubrige Zubehér und Werkzeuge

32
33
34
35
36
37A
37B
37C
38
39
40A
40B
41
42
43

45
46

Kajiitenthermostat
Sicherungskasten

Sicherung

Zeitschaltwerk

Zeitwerkhalter

HeiBwassereinheit, komplett 16 L
HeiBwassereinheit, komplett 20 L
HeiBwassereinheit, komplett 26 L
Heizpatrone 220 Vo
Sicherheitsventil

Klammer, obere

Klammer, untere

Schraube

Priifbox

Thermometer
Zerlegungswerkzeug
Ausblaspumpe

Kontroll-Set fiir den Kraftstofflu3



Piéces pour le montage

Systéme de gaz déchappement

No. Deésignation
1  Attache
2  Manchon de sortie
3  Joint
4A Flexible de sortie 1 m
4B Tuyau d’échappement a double
paroi
5  Attache
6A Garniture
6B Garmiture
7  Sortie de gaz d’échappement
9A Tuyau d’échappement isolé
9B 'Manchon de sortie isolé
Systéme d’air frais
12 Manchon d’air chaud
13A Flexible d’air Qint. 65 mm
13B Isolation de tuyau d’air
14  Sortie d’air
15  Sortie d’air ajustable
16  Tube de distribution
17  Attache
18  Joint
19 Coude
20  Valve de distribution
21  Contréle de volet
22  Attache
Systéme d’alimentation
23  Flexible de carburant 4 m
24  Attache
25 Flexible de carburant 40 mm
26  Tubed'aspiration
de carburant
47  Flitre

Systéme d’air de combustion

27
28A
28B
29
30
31

Attache

Flexible d’air de combustion
Silencieux d’air de combustion
Attache

Admission d’air de combustion
Gamiture

Autres accessoires et outils

32
33
34
35
36
37A
37B
37C
38
39
40A
40B
41
42
43

45
46

Thermostat de cabine

Boitier de fusible

Fusible

Minuterie

Support de minuterie

Unité compléte d’eau chaude 16 1
Unité compléte d’eau chaude 20 |
Unité compléte d’eau chaude 261
Coupe-circuiit a cartouche fusible
Soupape de sécurité

Collier de serrage supérieur
Collier de serrage inférieur

Vis

Boite de controle

Thermomeétre

Tige

Pompe de nettoyage

Appareil de contréle du débit
carburant

Asennuksen yksityiskohtia

Pakokaasujarjestelma
N:o Nimike
1 Pidin
2  Aédnenvaimennin, sisempi
3 Liitanta
4A Pakokaasuletku 1 m
4B Kaksiseindinen pakokaasujohto
5 Pidin
6A Tiiviste
6B Tiiviste
7  Pakokaasujen ulostuloaukko
9 A Eristetty pakoletku
9 B -Eristetty pakokaasun ddnenvaimentaja

Raitisilmajérjestelma
12 Lamminilmai&nenvaimennin
sisempi

13A  IImaletku sisempi @ 65 mm
13B Eriste ilmaletkuun

14 Iimanulostuloaukko

15  Iimanpoisto, siadettivi

16  Haaraputki

17  Pidin

18  Liitants

19  Putkikulma
20  Jakoventtiili
21  Lé&pan saats
22  Pidin

Polttoilmajarjestelma
23  Polttonesteletku 4 m

24  Pidin

25  Polttonesteletku 40 mm
26  Polttonesteen

imuputki
47  Suodatin
27 Pidin
28A Ilmaletku
28B Polttoilmadanenvaimennin
29 Pidin
30 Polttoilman sisdantulo
31  Tiiviste
Muut tarvikkeet ja tyokalut

32  Huyttitermostat

33  Varokerasia

34  Solake

35  Aikakello

36  Aikakellon pidin

37A Taydellinen kuumavesiyksikkés 16 1
37B Taydellin kuumavesiyksikko 20 |
37C Taydellinen kuumavesiyksikké 26 |
38  Kuumennuspatruuna

39  Varmuusventtiili

40A Kiinnike, ylempi

40B Kiinnike, alempi

41  Ruuvi

42  Hallintarasia

43  Lampomittari

44  Tuuma purkamista varten

45  Phtaaksipuhalluksen ilmapumppu
46  Polttoaineen virtauksen tarkkailuelin



Halplacering
Ladan sedd
uppifran med
locket avtaget

OBS!

Anvénd bifogad
hélmall. Det
férenklar upp-
markningen av
skruvhélen

Location of holes
Casing viewed
from above with
the cover removed.

Note!

Use the enclosed
hole guide. This
makes it easier to
mark out the screw
holes.

Lage der Bohrungen Emplacement des
Heizungskasten von  trous. La bolte est
oben gesehen, Deckel vue de dessus avec le

Fig. 1

Reikien paikat
Laatikko ylhaalta pain
katsottuna ja kansi

abgenommen. couvercle enlevé. pois otettuna.
ACHTUNG! REMARQUE: HUOM!
Verwenden Siedie  Employer le gabarit K&yt oheista reiké-
beigefiigte Bohr- mallia. Se yksinker-

schablone. Dies ver-
einfacht das Ein-

It facilite

zeichnen der
Schraubenlécher.

depercagg ci-joint.
lerépérage
des trous pour les vis. paikkojen merkinnén.

taistaa ruuvienreikien
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Friskluft 1
Varmluft 2
Varmluftljud- 3
démpare

Fordelningsror 4
Luftutslapp 5
Forbrénningsluft 6
Avgas 7/
Packningar 8
s 9
2 .10
Brénsleror i
Branslepump 12
Styrenhet 13
Elmotor 14
Varmevéxlare 15
Glsdstift 16
Flamvakt 17
Overhettnings- 18
termostat

Kabintermostat 19

Fresh air
Hot air
Hot air muffler

Distribution tube
Air outlet
Combustion air
Exhaust

Seal

”

Fuel tube
Fuel pump

Control unit
Electric motor
Heat exchanger

Glow plug

Flame sensor
Overheating
thermostat
Cabin thermostat
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16

17
18

19

Frischluft
Warmluft
Warmluft-
Schalldampfer
Verteilerrohr
Luft auslass
Verbrennungsluft
Abgase

Dichtung

”

Kraftstoffleitung
Kraftstoffpumpe

Steuergerat
Electromotor
Wérmetauscher

Gliihkerze

Flammenwachter
Uberhitzungs-
thermostat
Kajiitenthermostat

-
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16

17
18

19

Fig. 2
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®
Air frais 1 Raitisilma
Air chaud 2 Limminilma
Machon d’air 3 Lamminilmadénen-
chaud vaimennin
Tube de distribution 4 Haaraputki
Sortic d’air 5 Ilmanulostuloaukko
Air de Combustion 6 Raitisilma
Gas d’echappement 7 Pakoaasut
Joint 8 Tiiviste
» 9 »
By 10
Conduit de 11 Polttonestejohto
Carburant
Pompe d’ali 12 Polttonestepumppu
mentation
Unité de commande 13 Ohjausyksikko
Moteur €’lectrique 14 Sahkomoottori
Exchangeur de 15 Lammonvaihdin
chaletrrVis
Bougie a 16 Nehkutustulppa
incandescence
Detecteur de flamme 17 Liekinestin
Thermostat de 18 Ylikuumene-
surchauffe termostatii
Thermostat de cabine 19 Huyttitermostaatii
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Avgassystem

Exhaust system

Abgasanlage

Systéme de gaz d’échappement
Pakokaasujirjestelma

Fig3

9A
9B

Friskluftsystem

Fresh air system
Frischluftanlage
Systéme d’air frais
Raitisilmajarjestelma
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138 Figa

Brinslesystem

Fuel system
Kraftstoffanlage
Systéme d’alimentation
Polttonestejarjestelméa

Fig5

Forbranningsluftslang
Combustion air hose
Verbrennungsluftschlauch
Flexible d’air de combustion
Paloilmaletku

Fig6

Ovriga tillbehér och verktyg
Other accessories and tools
Ubrige Zubehor und Werkzeuge
Autres accessoires et outils
Muut tarvikkeet ja tyokalut

Fig7

21



Ref. fig 10

Pos
1

\S]

00 NOo Uk W

11
12
13
14
15
7/

18
19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
40
a1
42
43

45

46
47

49

51
52
53
54
55
56
57

Benamning
Flaktkapa

Kablage, inre
(inkl. 51)
Skruv
Friskluftflakt
Flaktmotor
Skruv

Bricka
Motorfaste

Flikthjul

O-ring
Stodring
Distanshylsa
Brénslespridare
Skruv
Skyddsbricka

Varmevaxlare
Glodstift

Flamvakt
Skruv

Hallare
Overhettnings-
termostat
Klamma
Bricka
Flansmutter
Konsol
Gummidé@mpare
Skruv

Lasplat
Styrenhet

Konsol

Skruv
Brénsleledning
Faste
Insprutningsror
O-ring

Overfall

Bricka
Gummikoiisol
Klamma
Branslepump
Underdel, 1ada

Kablage, yttre
ytire
Brénsleledn. PA
Skyddsbussning
Brénsleslang
Overdel, lada

Effektmotstand
Filter

Kanna
Turbulator
Distanshylsa
Flakthus
Flatstift

3716742

3714692

955127
3711679
3712827

956061

955945
3711850

3711038

118788
3711358
3716741
3728104
3712147
3711703

3712447
3714076

3714122
955125
3716595

3712733
943483
955946
965483

3711298

3714129
956059

3716535

3714412

3711830

956076
3714197
3714161
3714481
3714421
3714162

960139
3714223

945650
3713885
3714163

3712437

3714198

961959
3716426
3714164

3714262
3713186
3714673
3714674
3714676
3712794
3714698

Nr

DN

00N O W

11
12
13
14
15
157/

18
19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38

41
42
43

45

46
47

49

51
52
53
54
55
56
57

Name
Fan Cover

Cable harness
internal (incl. 51)
Screw

Fresh air fan
Fan motor
Screw

Washer

‘Fan motor holder

Combustion air fan

O-ring

Support ring
Spacersleeve
Fuel atomizer
Screw

Protective washer

Heat exchanger
Glow plug

Flame sensor
Screw
Bracket

Overheating-
thermostat

Clamp
Washer

Nut

Bracket
Rubber
Screw
Locking sheet
Control unit

Bracket

Screw

Fuel pipe

Fitting

Fuel injection tube
O-ring

Clamp

Washer

Rubber bracket
Clamp
Fuelpump
Clutch,lowerpart

Cable harness,
external

Fuel pipe

Rubber bushing
Fuel hose

Clutch, upperpart

Resistance
Filter

Can
Turbulator
Spacersleeve
Fan casing
Flat pin

Nr

i1
12
13

14

15
17

18
19

20
21
22
23

24
25
26
2
28
29,
30
31

32
33
34
35
36
37
38
40
41
42
43

45

46
47

49

51
52
53
54
55
56
57,

Bezeichnung
Geblasedeckel

Innere Verkabelung
(inkl. 51)

Schraube
Frischluftgeblase
Gebldsemotor
Schraube

Scheibe

Geblise motorhalter

Ventilator

O-ring
Stiitzring
Abstandhiilse

Kraftstoff-zerstauber

Schraube
Schutz scheibe

Warmetauscher
Gliihkerze

Flammenwachter
Schraube
Halter

Uberhitzungs-
Thermostat
Schelle

Scheibe

Mutter

Trager
Gummidampfer
Schraube
Sicherungsblech
Steuergerat

Tréager

Schraube
Kraftstoffrohr
Befestigungslock
Einspritzrohr
O-ring

Deckel

Scheibe
Gummitrager
Schelle
Kraftstoffpumpe
Unterteil Kupplung

Aussere Verkabelung

Kraftstoffrohr
Gumibuchse
Kraftstoffschlauch
Oberteil Gehause

Widerstand

Filter

Becher
Turbulator
Abstandhiilse
Ventilatorgehduse
Stecker

N

00N U A W

14t
12
13
14
15
17

18
19

20
21
22
23

24
25
26
2
28
29
30
3l

32
33
34
35
36
37!
38
40
41
42
43

45

46
47

49

51

52

53
54
55
56
57,

Désignstion
Couvercle de
ventilateur

Cablage interne
(incl. 51)

Vis

Ventilateur d’air frais
Moteur de ventilateur
Vis

Rondelle

Support

Ventilateir d’air

de combustion

Joint torique

Baque support
Douille decartment
Diffuseur d carburant
Vis

Rondelle de
protection

Echanger de chaleur
Bougie &
incandescence
Detecteur de flammes
Vis Z

Support
Thermostate de
Sarchauffe

Collier

Rondelle

E crou

Support
Amortisseur

Vis

Circlips

Unité de commande

Support

Vis

Conduit de carburent
Support

Conduit le carburant
Joint torique

Collier

Rondelle

Support de pompe
Collier

Pompe de carburant
Embrayage, partie
in ferieure

Cablage externe

Conduit de carburant
Loussinet caoutchouc
Flexible de carburant
Embrayage partie
superiure

Re’sistance

Filtre

Reservoir

Turbulator

Douille decartment
Carter de ventilateur
Plot

[\
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i1
12
13
14
15
117/

18
19

20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31

32
33
34
35
36
37
38
40
40
42
43

45

47
48
49

51
52
53
54
55
56
57

Nimike
Pullhallinkotelo

Sisemmat kaapelit
(mukaan 51)
Ruuvi

Raitis ilmatuuletin
Puhallin moottori
Ruuvi

Lewy

Pubhallin moottorin
pidin

limapuhallin

O-rengas
Tukirengas
Véliholkki
Polttonestesumutin
Ruuvi

Suojalaatta

Lammonvaihdin
Hehkutulppa

Liekintunnistin
Ruuvi

Tuki
Termostaatti

Puristin

Levy

Mutteri

Kiinnike

Kumi konsoli
Ruuvi
Lukkolevy
Tarkistusyksikko

Kilnike

Ruuvi
Polttonesteputki
Kiinnike
Polttonesteputki
O-rengas
Puristin

Levy

Pumppu kiinnike
Puristin
Polttonestepumppu
Alaosa kytkin

Ulolimmat kaapelit

Polttonesteputki
kumiholkki
Polttonesteletku
Ylosa kytkin

Etuvastus
Suodatin
Kammio
Turbulator
Valiholkki
Puhallinpesa
Liitin



Fig8

. Koppli ycke 1. C 1. AnschluBstiick 1. Fichede i 1. Kosl p

. Kabintermostat 2. Cabin thermostat 2. Kajii h tat 2. Ther tat de cabine2. Hyttitemostaatti

. Siakring 3. Fuse 3. Sicherung 3. Fusible 3. Varoke

. Batteri 4. Battery 4. Batterie 4. Batterie 4. Akku

. Huvudbrytare 5. Main switch 5. Hauptschalterdes 5. Interrupteur principal5. Piidvirtakatkaisin
Bootes
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Batviarmare 041-D
Boat heater 041-D

- Bootsheizung 041-D
Appareil de chauffage
pour bateaux 041-D
Veneenlammitin 041-D



Elektriskt
kopplingsschema

Flaktmotor
Glodstift
Flamvakt
Overhettnings-
termostat

Styrenhet

OV OB CURRND e

Brénslepump
7. Kabintermostat

8. Effektmotstand
9. Sakring
10. Yttre kablage

11. Gul/Réd 0,75
12. Svart1,5

13. Gul/Rsd 0,75
14. Svart1,0

15. Vit0,5

16. BIa0,5

17. Orange 0,75
20. Svart0,75
21. Svart0,75
22. Gron0,75
23. Gul/Rsd 0,75
24. Gull5

26. Rsd1,5

27. Bla0,75

28. Svart25

32. Gré6n0,75
33. Gron0,75
35. Gul/Svart 0,75
36. Bla1,5

37. Vitl5

38. Orangel,5
39. Grénlb

40. Vit4,0

41. Rsd 4,0

42. Orange 1,5

Blocken sedda fran kabelsidan

Connections are visable from the cable side
Die Kontakte sind von der Kabelseite sichtbar
Le bloc est vu a partir de c6té des cables
Lohkot johtopuolelta katsoltuna

ESARDIC

‘DANMARK
Strandboulevarden 103 & 110
2100 Kabenhavn & Tif.. 31

Electrical
connection

Fan motor

Glow plug

Flame sesor
Overheating
thermostat

Controlo control unit

P 0 ok

o

6. Fuel pump
7. Cabin thermostat

8. Resistance
9. Fuse
10. To outer cabling

11. Yellow/Red 0.75
12. Bilacklb

13. Yellow/Red 0,75
14. Black1,0

15. White 0,5

16. Blue0,5

17. Orange 0,75

20. Black0,75

21. Black0,75

22. Green0,75

23. Yellow/Red 0,75
24. Yellow 1,5

26. Red1,5

27. Blue0,75

28. Black2,5

32. Green0,75

33. Green0,75

35. Yellow/Black 0,75
36. Buelb

37. White1,5

38. Orange 1,5

39. Greenl,5

40. White 4,0

41. Red4,0

42. Orangel,5

Stromlaufplan
fiir Heizungen

Geblasemotor
Gliihkerze
Flammenwéchter
Uberhitzungs-
thermostat
Steuereinheit

OO A Lo NS

Kraftstoffpumpe
7. Kajiitenthermostat

8. Widerstand

9. Sicherung
10. Zuraiiberen

verkabelung

11. Gelb/Rot0,75
12. Schwarz1,5
13. Gelb/rot0,75
14. Schwarz1,0
15. BeiB0,5
16. Blau0,5
17. Orange 0,75
20. Schwarz 0,75
21. Schwarz0,75
22. Griin0,75
23. Gelb/Rot 0,75
24. Gelb1,5
26. Rotl1,5
27. Blau0,75
28. Schwarz2,5
32. Griin0,75
33. Griin 0,75
35. Gelb/Schwarz 0,75
36. Blaul,5
37. WeiB1,5
38. Orangel,5
39, Gim 15
40. WeiB4,0
41. Rot4,0
42. Orangel,5

421295

Tillverkare:

Céblage Sahkokytkenta
électrique
1. Moteur de ventilateur 1. Tuuletinmoottori
2. Témoin de fla 2. Sytystulppa
3. Détecteur de flammes 3. Liekinestin
4. Thermostat de 4. Ylikuumenemis-
surchauffe termostaatti
5. Ampolaa 5. Ohjausyksikso
incandescence
6. Soupape de 6. Polttonestepumppu
carburant
7. Thermostat placé 7. Huyttitermostaatin
dans la cabine
8. Résistance 8. Etuvastus
9. Fusible o 9. Solake
10. Aucéablage 10. Uloimpiin
extérieur johtoihin
11. Jaune/Rouge 0,75 11. Keltainen/Punainen 0,75
12. Noirl,5 12. Mustalb
13. Jaune/Rouge 0,75 13. Keltainen/Punainen 0,75
14. Noir1,0 14 Musta 1,0
15. Blanc0,5 15. Valkoinen 0,5
16. Bleu0,5 16. Sininen 0,5
17. Orange 0,75 17. Oranssi0,75
20. Noir0,75 20. Musta 0,75
21. Noir0,75 21. Musta 0,75
22. Vert0,75 22. Vihrea 0,75
23. Jaune/Rouge 0,75 23. Keltainen/Punainen 0,75
24. Jaunel,5 24. Keltainen
26. Rougel,5 26. Punainen 1,5
27. Bleu0,75 27. Sininen
28. Noir2,5 28. Musta2,5
32. Vert0,75 32. Vihred 0,75
33. Vert0,75 33. Vihred 0,75
35. Jaune/Noir 0,75 35. Keltainen/Musta 0,75
36. Bleulb 36. Sininen1,5
37. Blancl,5 37. Valkoinen 1,5
38. Orangel,5 38. Oranssil,5
39 Vertl5 39. Vihred 1,5
40. Blanc4,0 40. Valkoinen 4,0
41. Rouge4,0 41. Punainen4,0
42. Orangel,5 42. Oranssil,5
|
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